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ESTATISTICA NUMERICA COMPUTACIONAL

Unidade curricular:
Estatistica Numérica Computacional

Docente responsdvel e respetiva carga letiva na unidade curricular:
Marta Cristina Vieira Faias Mateus, 40 horas semanais

Outros docentes e respetiva carga letiva na unidade curricular:
N/A

ECTS:
4

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos
estudantes):

Compreender e ser capaz de aplicar os seguintes métodos estatisticos que necessitam do uso
intensivo do computador: algoritmos do tipo Newton-Raphson, Monte Carlo, técnicas de
reamostragem (Bootstrap e Jackknife), técnicas de amostragem-reamostragem e simulacdo
iterativa (Método de Monte Carlo via Cadeias de Markov, MCMC). Ser capaz de utilizar o
software estatistico R-project em casos de estudo recorrendo a bibliotecas estatisticas
desenvolvidas especificamente para os métodos lecionados ou ter a capacidade de adaptar
essas bibliotecas de modo a resolver os problemas de modo eficiente. Ser capaz de escrever
relatérios onde se documenta e suporta cientificamente, recorrendo a estatistica, a analise
realizada e as conclusdes relativas ao caso de estudo.

Conteudos programdticos:

. Geragao de numeros aleatdrios, gera¢do de variaveis aleatdrias discretas e continuas.

Il. Método de Newton-Raphson.

lll. Método dos Scores de Fisher (modelos lineares generalizados).

IV.  Técnicas de redugdo de variancia.

V. Técnicas de reamostragem: Bootstrap e Jackknife.

VI. Métodos de Monte Carlo.

VII. Meétodos de amostragem-reamostragem.

VIII. Meétodos de Monte Carlo via Cadeias de Markov (MCMC): algoritmos de Gibbs Sampler
e Metropolis Hastings.

IX.  Aplicagdes dos métodos em varios contextos (regressdes logistica, Poisson, Gaussiana,
Gama, séries temporais, modelos hierarquicos, etc.)

X. Uso das técnicas aprendidas e adaptacdo das bibliotecas a casos de estudo de indole
pratica.

XIl.  Elaboracdo de relatérios onde se documenta e suporta cientificamente, recorrendo a
estatistica, a analise realizada e as conclusdes relativas a cada caso de estudo.



